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Xio studio del I 1 eie liricità considerali! o come causa dei 
fenomeni della vita, o nome speciale e prossimo effetto della 
medesima, è oggidì l'argomento in cui versano insieme la 
fisica e la medicina. La fisica, In mezzo a sì luminosi pro- 
gressi a cui la sollevano tante recenti scoperte, da se 
sola non basta però a scrutare i misteriosi labei'inti del- 
l'organismo ritale. Da sè sola non potrà mai investigare 
sino a qual punto sieno applicabili alla vita le leggi univcr- 
Siili delle materie imponderabili, e come e quanto queste 
medesime leggi vadano modificate dall' impero della vita- 
lità, di quell' arcana potenza cinè che la materia obbe- 
diente alla legge dell'universa naturaj per intrinseca sua 

D' altra parte, la medicina scompagnata dalla fisica, uè 
armata di quegli ingegnosi Apparati, ne dotta di quei sot- 
tili accorgimenti onde ella chiama a sè dinanzi c disvela 
le sfuggevoli mutazioni della materia, non poteva intima- 
mente indagare 1' analogia o la medesimezza delle cagioni 

0 delle forze produttrici detcrminati effetti nella materia 
dell' universo, cogli effetti che da quelle stesse cagioni e 
da quelle forze medesime derivano alla meravigliosa eco- 
nomia della macchina »i»a. 

Era d' uopo che 1' una venisse in ajuto dell' altra e che 

1 fisici e i medici collegati a meditare un piccolo mondo 
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dell'infinita natura, o queste legp ad esso applicassero, cer- 
cando ( se pur sìa possibile ) di rilevare alcun clic di quel- 
le modificazioni che producono □ mantengono il magi- 
stero della vita. 

Quindi eli sperimenti, per cui « volevano investigare i 



uifestazìoni della vita ( che 
scnziale adempimento delle 



Perciò gli egregi professori di Pisa Puccinotù e Paci- 
notli istituirono in una e raccolsero le loro osservazioni e 
sperienze, e primi pubblicarono ad esempio altrui esattis- 
sime indagini, la somma delle quali può stringersi nelle se- 
guenti conclusioni, che avvisiamo utile di premettere a ciò 
che da noi fu tentato in questo argomento. 

I professori Puccinotti e Pacìnotti furon condotti dallo 
loro sperienze alle seguenti deduzioni: 

Che negli animali livenli esiste una corrente, r.tettro- 
vìtak, o nevro-e.lctirica, che ha per precipuo carattere d'es- 
ser L'effetto d'una re azione vitale sia automatica o volon- 
taria, e d'essere se non causa della vita, almeno quell'effet- 
to prossimo e speciale che la sola vita sa produrre, la sola 
vita sa mantenere : che si può scandagliare od ottenere piò 
o meno evidentemente in ragione della particola r natura 
dei metalli impiegati e della lumia degli scandagli; che que- 
sta corrente va nella direzione dal nervo al muscoli., ed (. 



ìa islretla ed ìntima a Itine ut li culi 7 energia c cui uni lamenti 
fisiologici della vita, e nulla ha a che fare colle correnti 
elettro-chimiche o termo-elettriche-, che i moti convulsivi 
degli animali ne accrescono la manifestazione, come il do- 
lore la indebolisce : che questa corrente t'attiene alla stes- 
sa differenza che t' ha tra la vita animale e la vita orga- 
nica, seguendo cioè nel primo caso le fasi della vita ani- 
male ed estinguendosi con essa, e nel secondo durando 
anco cessala la vita animale sino a quanto può durare la vita 
organica dopo la vita animale. 

La corrente che si ottiene dalla vita organica fu da 
que'valenti sperimentatori denominata corrente cardiaca, 
intorno alla quale però le loro spedente non bastarono a 
dedurre norme generali e positive. 

Tale può dirsi la somma delle essenziali conseguenze 
che derivano dagli sperimenti istituiti dai profess. di Pisa, 
e tale è il punto a cui toccarono le loro dottrine elettro- 
fisiologiche. 

Noi però non vorremmo che in leggendoci scrutar lu 
leggi colle quali la vila governa negli operosi suoi pene- 
trali la natura del fluido elettrico, colle quali forse ne di- 
rige il movimento, ue modifica le proprietà, ne determina 
le vie e la direzione, non vorremmo che altri ci avesse come 
settarii della scuola di quegli elettro - vitalisti, che T in- 
tima essenza della vita ripongono in un conflitto di chi- 
miche affinità, in un complesso di composizioni e ricom- 
posizioni, in assidui mutamenti assimilativi o eliminato- 
rii prodotti dal contatto di quelle eterogenee sostanze di 
cui si formano gli organi animali; dal qual contatto come 
altrettante pile voltaiche si generino, operanti nei corpi 
viventi lo svolgimento di quella elettricità che causa in- 
sieme ed effetto, secondo loro, della forza vitale. Perciò 
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Ma già inlorno a questo argomento non Togliamo oltre 
procedere, che tale non è in questo luogo il noslro pro- 
posto. Volevamo solamente che non si ignorasse dietro 
quali fisiologici principii, e coi) quali idee intorno alla vita 
noi abbiamo intraprese le spericnte che ora esporremo; 
idee, che se male non ci apponiamo, non saranno dissimili 
da quelle degli egregi professori di Pisa. 

Dai risaltameli ti dei loro tentativi si dipartirou le nostre 
sp niente, le quali abbiamo voluto eseguire alla presenta 
di vaiii colleglli, perchè ci fossero testimouii dei falli. 
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Siccome !.. correrne nei'ro'elettrica si può otienere pio 
o memi ri idi-nU' in ragione della particola! ualura dei nie- 
llili impiegati, coti abhiam voluto dapprima usare degli 
scandagli di ferro, e poscia di quelli d'argento, e usere- 
mo in appresso anco dì quelli di piedino. Ora preseti ti jmo 
alrimc risaltarne ott le dagli scandagli di ferro e d'ar- 

I primieramente alla maggiore intelligenza dei fatti 
faremo precedere una brevissima descriiione ili quanto 
costituisce lo sperimento. 

(Ili strumenti all'alili opera tiro necessari! seno un »al- 
variometro, due siili metallici clic si dicono anche scan- 
dagli, o rinfuri (-.icno dessi di ferro, d'argento, o di pla- 
tino ec.) metallicamente saldali ai due capi del filo condut- 
tore del galvanomelro, e un animale vivo. 

Poslo il galvaiionictro in sito isolalo e lontano da og- 
getti metallici e specialmente di ferro, assicura loio in luo- 
go dove non risenta scosse od urli di sorla, non molto lun- 
ge dallo stesso galvano me Irò in apposita macchinetta, che 
e una specie di casscttina colle sponde assai basse, tulta 
quanta di legno, e di cui non deve far porte atomo alcuno 
di ferro, in essa è mollemente legalo un animale vÌto, il 
quale viene ad esser compreso nel circuito del galvaiiomc- 
Iro nel modo che ora diremo. 

Uno degli stili metallici, scandagli o reo/ori che dir si 
vogliano, metallicamente saldato, come avvertimmo, all'uno 
de' capi del filo conduttore del galvanomelro, c mimilo 
di manico ìsolante, s'immerge lutto ad un trailo in una 
parte dell' animale vivo, mentre l'altro scandaglio, del pari 
metallicamente saldato all'altro capo del Gin conduttore, 
e del pari munito di manico isolante, s'immerge in altra 
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parie dello Messo animate. E quindi evidente che il 
circolo riesce compililo dm due capì del (ilo condut 
lorc del g.ilv sminici ro mediante r interposizione dell'ani- 
male. 

In quell'atto i» cui s'infiggono i due siili metallici nel- 
le due diverse parli del Pani male, che è come dire in quel- 
r allo in cui si compii' il circuito, dal torrente della vìi.» 
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volesse ritentar queste prove, e ;dls più Tarile intelligenza 
di quei medici a cui non sono comuni questi congegni 
della Tisica. 

Delle avvertenze necessarie alla Telice riuscila delle 
spendile poco ci resi erti a dire, poirhè ognuno vede di 

rcnti non sono per anco in un miitlu ;is-<i[nir> conosciuti lini fisici, 
sicché i gradi segnali dalla deviainiiic- dell' .if;o unii si damili in que- 
sti sperimenti rome equivalenti all'intensità delle correnti; ma solo 
come ijiielli che esprimono un più ad un meno relativo. 



Digiiizcd &/ Google 



9 

per sè che ia squisitezza ilei ga Ivano me Irò, clic la natura 
ile! metallo impiegato, clic le preparazioni dolorose del- 
l'animale, clic l' omogenei là degli scandagli, che ogni in- 
tervento di sostanze chimiche, che la natura della stagio- 
ne, lo stalo dell' atmosfera, lo sviluppo organico e V età del- 
l'animale, e finalmente la sua maggiore o minore sensibi- 
lità ee., sono circostanze die detono avere grandemente 
influenza sulle risultanze di lalì indagini: circostanze che 
devono di continuo star dinanzi alla mente del medico e 
del fisico sperimentatore. 

Poste le quali cose, volendo ora definire lo scopo es- 
senziale di tali sperienze, diremo: altro non esser che quello 
d 1 investigare se negli animali a sangue caldo esistano cor- 
renti elettriche, e quali attinenze serbino alla vita, qual ne 
sia l'intensità, quale la direzione, e come e quante .-.i pos- 
sano scandagliare. 

Che esistano infatti correnti elettriche negli animali a 
sangue caldo chiunque vorrà darsi la pena di venire a in- 
dagini sperimentali se ne dovrà di leggeri convincere. Ma 
queste correnti si dovrebhro poi dir elleno propriamente 
vitali? E dato che si vogliano chiamare con questo nome, 
che cosa dovrebbe intendersi per corrente vitale? 

Alla soluzione di tali quesiti abbisognano lunghi studii 
e reiterate sperienze, e abbenchè gli illustri professori di 
Pisa siensi molto addentrali in queste oscure materie, tut- 
tavia noi ci terremo riservali nel pronunziare i nostri giu- 
dizi!. Solamente diremo che siccome gli sperimenti clic 
per noi sì tentarono, dapprima non ebbero che in mira 
ili esplorare i fenomeni avvertiti dai professori Pisani, 
cosi credemmo necessario di partire dalla radicale loro 
idea e dal principiò già per loro fissato e stabilito, che cioè 
la corrente elettro-vitali; così denominala da que' valenti 
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sperimentatori, come sopra dicemmo, sin quella che ha per 
precipua carattere d'esser P effetto rT una reaz'one vitale 
sia automatica o volontaria e che se noa è causa della 
vita, ne è aneli' effetto prossimo special'- che fa sola vita 
sa produrre, la sola vita sa mantenere. Quella corrente 
adunque che parte doli intimo chimismo di lla vita non 
é che vitale e non può confondersi colle correnti elettro- 
chimiche comuni, nè colle termo-elettriche. 

Con queste medesime parole deunirono i professori 
Puccinotli e Pacinntti la corrente vitale, la qiial definizione 
noi abbiamo letteralmente riprodotta, come quella che for- 
ma il cordine di tulle le indagini sperimentali. 

Quindi noi pure adotteremo il vocabolo di corrente 
elettro-vitale, qualunque sieno i nostri pensamenti su que- 
sto proposito; pensamenti clic dopo lunghi e assidui len- 

fermati o smontili. 

Ma data P costerna d'una corrente elettro-vitale negli 
animali a sangue caldo, dato clic si possa misurarne dal 
pokanometro l'intensità e 1» direzione, sarà poi dessa que- 
lla corrente la sola clic esista In quelli animali, o altre cor- 
renti coesisteranno ad essa? E se altre correnti vi sono, se 
ne può egli differenziar la natura, si può egli misurarne 
l' intensità e la direzione ? 

Noi possiamo affermare, clic almeno altre due specie 
di correnti negli animali a sangue caldo coesistono alla 
corrente elettro-vitale. Tuli sono la corrente elettro-chi- 
mica comune e la termo-elettrica: ambedue le quali ciano 
già siale esplorale al pari che da noi dai professori Pucci- 
nolti e Pncìuolli. 
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A definire i caratteri dello correlile elettro-chimica co- 
mune bisognerà osservare clic duo specie di co ito oli clei- 
tro-cui miche si possono ottenere 5 la corrente elettro-chi- 
mica comune prop ria mente delta e la corrente elettro-chi- 
mica vitale, se con questo nome si vuol chiamare quella 
corrente che si suppone partire dall'intimo chimismo del- 
la vita organica ed animale risedente nel plasma degli or- 
gani e dei tessuti. 

A differenziar le quali correnti è mestieri avrertiro 
che non si deve intendere altrimenti essere corrente 
elettro-chimica in relazione colla vita quella che si ottie- 
ne esplorando cogli scandagli i diversi prodotti, o le 
dì (Te ren ti secrezioni degli organi : infimi la materiale 
composizione di questi prodotti, o la chimica loro na- 
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reo te clic certo non vogliamo nemmeno immaginare come 
causa della vita, ma forse come quello speciale effetto clie 
la sola vita è alla a produrre. 

Quindi la prima specie o la elettro-chimica comune è 
ben evidente, che si debba ottenere, come si ottiene di fat- 
to, mettendo gli scandagli a semplice contatto delle secre- 
zioni o delle superficie degli organi irrorate da prodotti 
eterogenei. 

La seconda specie all' opposto, cioè quella che di- 
cesi elettro-chimica vitale, non si ottiene che penetran- 
do cogli scandagli feritori per entro ali' intima compa- 
ge dei tessuti organici, e destando in loro, per l'atto di 
quel profondo perturbamento, una forte reazione. Per ope- 
ra della quale dall'intimo e speciale chimismo della vita 
si sviluppa e sprigiona quella corrente che in niuna altra 
maniera si può ottenere o distrarre da' naturali suoi con- 
duttori se non coli' eccitare a grave reazione quel princi- 
pio che costituisce o governa il chimismo vivente degli 
organi. 

Questa seconda specie di corrente adunque o la si vo- 
glia considerare siccome derivante dalla chimica e tutta sua 
propria operosità della vita sulla materia, o Ut si voglia 
considerare come parie essenziale o meglio come indizio o 
misura di quel principio attivo efficiente la vita medesima, 
in ogni modo, o nel primo caso chimicamente risguardan- 
dola o fisiologicamente nel secondo, sì dovrà sempre con- 
cludere che la corrente elettro-eliimica-vitale o è In stessa 
cosa che quella che abbinai denominata nevra-elettrica, 
oiì elettro-vitale, o quand' anche fra loro una qualche dif- 
ferenza vi fosse, nello stato delle attuali nostre cognizioni 
chimiche o fisiologiche certo non potremmo indicare al- 
cuno de 1 caratteri che le distinguono. 



Quindi a progredire ordinatameli le in questa materia' 
noi per ora ammettiamo essere una e identica in senso no- 
stro la significazione di corrente elettro-chimica vitale, o 
neuro-eleltriea, nd elettro vitale, confessando aporia meni'' 
di non intere ni: di potere in alcun modo definire se det- 
ta corrente possi* essere cucilo della vita, o l' indizio e la 
misura soltanto •!<:! principio rllivt. nu- la medesima. 

Se non che, alla pio focile intelligenza del subhioito 
sceglieremo di denominare Ih corrente elettro chimica che 
non deriva essenzialmente d.ii processi vitali, col nome dì 
tlettro-chimicti comune per difft remi orla dall'altra clic sta 
in essenziale minutine colla fila, che diremo sempre elet- 
tro-vitale o netro-elettrica. 

Oltre lille indicate due specie di correlili anche una 
lena ippcic si può ottenere nr-ll'altu operatilo delle ape- 
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vato essere la temper;itur;i degli animali uguale e presso 
a poco costante in tulle le loro parti, cosi la corrente ter- 
mo-elettrica a è nulla, o di pochissima importanza in que- 
ste sperienze. Se non che intorno all'argomento della cor- 
rente elettro-chimica comune e trrmo-clcltrica diremo al- 
trote quali sperimenti da Puccinolli e Pacinotli e da noi 
Meno stati istituiti: sperimenti che provano fuor d'ogni 
dubbio che queste due specie di corrami nulla hanno a 
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cbe (are rulla correule tlettro-vitale } che è appunto 1' ar- 
gomento a cui ora torniamo. 

Ci basta a questo luogo d'avere accennato lutto ciò 
che si poterà agevolmente mettere in campo quasi natu- 
rali obbiezioni alla validità delle nostre sperienze, e d'aver 
mostrato chiaramente, se non c'inganniamo, come si deb- 
bano differenziare queste varie correnti. 

Vogliamo ancora avvertire cbe le deviazioni dell'ago 
del gal variometro indicanti le correnti, Doi le abbiamo in 
ogni caso misurale da quella prima escursione che fece 
l'ago medesimo nell'alto che si infisse l'ultimo scanda- 
glio, che cioè si compieva il circuito ; chiuso il quale l'ago 
non tornò mai alla prima postura, cioè a quel luogo da 
dove era partito, ma se ne mantenne anzi sempre deviato 
durante lo sperimento, e la deviazione ad indice fisso fu 
talora di 3, talora di 4, di j e perfino di 1 5 gradi. Que- 
sta circostanza era necessarie- che si notasse, onde chiara- 
mente si co ni prendesse il modo per cui furono da noi sta- 
biliti i gradi delle correnti. 

Le quali cose serviranno in certa guisa di prolegome- 
ni onde si presentino nel più lucido ordine possibile que- 
ste per loro stesse non chiare materie, e perchè più evi- 
denti appariscano i risultamene delle nostre sperienze, le 
quali abbiamo cercato di disporre e coordinare in modo 
cbe possano facilmente condurre il lettore all' intelligen- 
za delle cose da noi, e da altri insieme con noi, osser- 
vate, aggiungendo ad ogni ordine di sperimenti alcune an- 
notazioni sommarie che riepiloghino e mettano in eviden- 
za quelle deduzioni che possono derivare dalle sperien- 
ze. Le risultanze essenziali o fondamentali delle medesime 
»! possono compendiare nelle seguenti proposizioni; 
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Pitoeos. I. Negli animali a sangue caldo esiste una 
corrente elettro-vitate o uevro- elettrica, che noi chiamere- 
mo esterna o cutanea, la quale scorre per entro al tessuto 
cutaneo, e va nella costante direzione dalle estremità al- 
f asse cerebro-spinale per la via del galvanometro. V in- 
tensità di questa corrente, secondo gli sperimenti fatti 
con reofori o scandagli d' accia/o, si ottiene generalmente 
maggiore, che usando degli scandagli d'argento. 

A stabilire questa proposizione fummo conilo Ili dagli 
sperimenti che ora andremo esponendo. 

OXBIJIB DJ SPEMMEItTf, 

Nel giorno i."di dcccmhre. presenti i sigg. dott. Asson, 
Benvenuti, Fascetta, Zanardini cZiliolto, essendo la tem- 
peratura ad 8 gradi sopra lo zero, e l'aria piuttosto secca, 
(ciò che non è senta importanza il notare quando si parli 
di sperimenti elettrici ) e usando del galvanometro di No- 
bili, e di reofori d'acciajo allaccati a conduttori ili rame 
tutti coperti esattamente all' ingiro d' un filo di seta, sot- 

Sperienza r. Esplorati i reofori o scandagli, e Irova- 
tili omogenei (ciò cÀe non abbiam mai tralasciato di fare 
in tutti gli altri sperimenti) coll'ajulo d'una tanagliata s in- 
fisse obbliquamente l' uno dei medesimi entro alla cute del 
capo dell' animale sino a penetrare alquanto nella sostan- 
za cerebrale, 1' altro si impiantò, attraversando la cute, in 
un muscolo della coscia dell'animale medesimo. In questo 
sperimento che si replicò per ben dieci volte, infiggendo lo 
scandaglio qoando prima nella coscia, e quando prima nel 
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cervello, <■ riceverla {<■'< noli bene in ogni raso attrai ri jando 
I.i cute), ottenemmo min corrente che Cu sempre dire Ila, 
per la vìa del galraiiumclro, dall' estremità al capo dell' a- 
nini ale. I,i minima intensità di questa cori-etite fu dì ( 
gradi, e la massima di i 5. bell'alto di levare ora l'uno ora 
l'altro ii. -.h scandagli dalle parli in cui statano infìssi, l'ago 
del gskanometro frequen lem ente fu visto, dal punto a cui 
dapprima aveva deviato, a retrocedere dai 3 ai 5 gradi. In 
lutti questi sperimenti I' animale fu sempre vivace e pron- 
to a risentirsi d'ogni tormento. 

Sperienui ti. Si rinnovò la sperienza conficcando uno 
degli scandagli ( attraversando la pelle ) nel midollo spina- 
le, e l'altro (parmienti attraversando la pelle) nei musco- 
li della coscia. L'animale die segni gravi di sofferenza, e 
(|iiantuiii|!ie fosse vivace e irritabile come nel primo spe- 
rimento, tuttavia non si ebbe che una corrente di 6 
gradi, diretta, per la via del galvano me Irò, dalle estremili» 
al midollo spinale. Anche questa sperienza si ritentò quat- 
tro volte, coli' avvertenza d' infiggere lo scandaglio ora pri- 
ma nella coscin, ed ora prima nel midollo spinale, e tutta- 
via la direzione della corrente fu sempre la stessa. Nell'alto 
di levare or P uno or l'altro degli scandagli vi ebbe qual- 
che grado di retrocessione dell' ago del gal va no metro, ma 
non mollo apprezzabile. 

Sperìentm ni. Giunti a questo punto, l' animale mo- 
jirò che gli veniva meno la vita e quindi pensammo di la- 
sciare infisso lo scandaglia (sempre attraversante la pelle) 
nella midolla spinale, e di compiere il circolo con minor 
numero di parti animali, scegliendo nello stesso mentre 
quegli organi in cni è più attiva e più palese la vita. Quin- 
di l'altro scandaglio fu con6ceato (attraversando la pelle) en- 
tro il torace. • quando venne infitto nel polmone, quando 
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nel cuore; la correlile che se ne ottenne fu dagli 8 ai afi 
gradi, e sempre diretta, per la via de! gal va no me Irò, dai 
torace al midollo spinale. E questi sperimenti si ritentarono 
per quattro volte con esito mani lèsili; e fu appunto nel caso 
in cui l'animale era in preda a violenti moli convulsivi, che 
si sprigionò una corrente di ati gradi, della quale per con- 
trario, nel ritentare una quinta volta lo sperimento, non si 
ottenne quasi neppure un indizio, lo che avvenne in quel 
mentre che l'animale spirava. 

JXNQTJZIOtil SOM a J ME. 

In queste spcrieuze furono da osservarsi le circostan- 
ze seguenti : 

i,° Che gli scandagli erano d'acciajn, e della forma di due grossi 
aghi da cucire. 

a.°<%e gli scandagli s' infissero nei varii organi, inu sempre 
nttritvtrsamlo la pelle. 

5." Che la corrente fu sempre diretta dalle estremila all'asse ce- 
rebro-spinale. 

4 " Che la minima intensità della stessa fu ili 4 gradi, la massi- 

5. " Che vi ebbe retrocessione dell'ago del gaNanomelro nell'atto 
(lei logli e re uno degli scandagli dalle parti in cui slava infìsso. 

6. " Che la corrente fu maggiore o più avvertila dal galvano- 
metro quanto più le parti animali esplorale furono vicine al cervel- 
lo o al midollo spinale. 

j* Che nel periodo di tempo in cui 1' animale mostrò maggiori 
sntlcrcnze la corrente fu meno intensa, al contrari» fu molto più 
intensa quando era in preda ai moti violenti convulsivi. 

S." Che coli' estingo ersi della vita cessò eziandio la corrente. 

Quesle sono le principali cose che si dovevano per noi 
naturalmente avvertile ; ma ciò che di più singolare ci av- 
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reni va d'osservare era la, direzione della corrente contra- 
ria a quella ottenuta dai professori Pucciuolti e Patinimi: 
la quale leggevamo essere slata diretto dal cervello all'estre- 
mità, ossia dal nervo al muscolo. 

Quindi scrutando la ragione di questo fallo pensammo 
di s peri meu lare i vani strali animali ; dubitando non Torse 
vi potesse essere varietà di correnti dall' uno all' altro 
strato. 

II." ORDINE DI srEXIHESTI. 

Allo scopo di verificare se una corrente parziale esi- 
stesse nello strato cutaneo degli animali a sangue caldo, 

istituite alla presenza dei signori dottori Asson, Benvenuti 

Spcricma ir. Nel giorno 8 decembre, essendo la tem- 
peratura a 3 gradi sopra lo zero, e l'atmosfera nebbiosa ed 
umida, trapassala con un reoforo o scandaglio A' acciajo la 
cute pennuta del capo d'una gallina, e coll'altro la cute di 
una coscia della medesima, osservammo che v'aveva una 
corrente di 6 gradi diretta, per la via del gahranometro, dalla 
coscia alla lesta. Ripcluto dieci volte lo sperimento si notò 
qualche anomalia nelle singole risultanze, derivante pro- 
babilmente da ragioni chimiche agenti sugli scandagli, ma 
però nel maggior numero delle volle la direzione della 
corrente dalle estremità alla testa fu confermala. 

Sperienza y. Ai reofori d'acciajo si vollero sostituire 
quelli d'argento, di forma più ampia di quelli d'acciajo, il 
che è da notarsi. Di questi reofori infisso il primo nella 
cute della testa e l'altro in quella dell' inguine, si ottenne 
tosto una corrente di 9 gradi, diretta, per la via del galva- 
notnetro. dall' inguine alla testa. 
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Nel ritentare quésta spcrienza vi ebbero nuovamente 
delle anomalie, onde talvolta ci pane che la corrente si di- 
rìgesse da quel lato in cui per ultimo s'infìggeva lo scan- 
daglio. Sicché esplorati i reofori, e resili per rettamente 
omogenei e perfettamente ripuliti da ogni velamenlo san- 
guigno, si tornò allo sperimento, che per quattro volle ripe- 
tuto, diede poi costantemente una corrente ili 9 a 10 gradi, 
diretta, per la via del galvano metro, dall' inguine alla lesta. 

Questi fatti ci indussero a credere ebe nel tessuto cu- 
taneo la direzione della correo te fosse veramente dalle e- 
stremità alla testa ; quindi alla presenza dell'I. R. consiglie- 
re di governo Bischofl', illustre prof, di fisiologia nell'Ac- 
cademia Giuseppina di Vienna, del sig. dott. Vesth proto- 
medico dell' I. R. Marino, del prof. Wùllerstorf, direttore 
della R. specula di Marina, e del sig. dott. Benvenuti si fe- 
cero le seguenti spcricuze. 

Spcricnza fi. Nel giorno 20 dicembre essendo la tem- 
peratura rirca a u" gradi R fauni, e faunusfera piuttosto 

urine).) ,i mtiv.c min «.ciiud.i-ini Jì allento nella cute 
della lesta d'un coniglio, e l'altro scandaglio parimenti 
nella cute della coscia. Si ebbe tosto una Torrente di , 
gradì, diretta, per la vìa del galtanumetro, dalla coscia «Ila 
lesta. Col togliere uno scandaglio, fosse quello delta testa 

0 della coscia, si notò che I 1 ago del galvnnometro retroce- 
deva di circa fi gradi. 

Questo sperimento si volle rinnovare per ben dodici vol- 
te mellcndo prima ora lo scandaglio nella cute dell'una n 
dell'altra coscia, ora in quella del capo, e non pertanto 

1 risullamenti furon perfettamente e costantemente gli stes- 
si. Del qual fenomeno, come della costante identità del 
medesimo, l'egregio prof, liiscboff specialmente ebbe non 
poco a compiacersi e a meravigliare, e tanto più che isti- 
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tuìti subito dopo nel medesimo animale nitri sperimenti sui 
visceri denudali della cute (del che si farà altrove parola), 
avemmo per sedici volte continue immutabile la direzio' 
ne della correlile del cervello alle estremità. Del qual 
fatto, che qui giova semplicemente accennare, ri feri renio a 
suo luogo le particolarità. 

jhhotjxiùxi sdamale. 

In questi sperimenti è da osservarsi i 

i ° Che non solamente la natura dei metalli influì a far più » 
meno isprigionare la corrente, ma ancora 1' ampiezza della super- 
ficie degli strumenti impiegati, per cui i reofori d'argento di forma 
più ampia di quelli d'acciajo, raccolsero, sotto questo rapporto, una 
corrente più intensa. 

1° Glie la maggiore o minore profondità in cui si infisse il reo- 
foro ebbe del pari influenza sulla intensità della corrente. 

3." Che le Varie anomalie successe nelle sperienze è prohabile 
che in gran parie lieno state cagionate ilallc azioni chimiche degli 
umori dell' animale colla superficie dei metalli impiegati. 

4° Che rendendoli ripuliti ed omogenei il più spesta, si possono 
evitare queste medesime anomalie. 

Tnli furono lo spcrìonic e le osservazioni che ci con- 
dussero a stabilire la so v re riunitala prò posi li od e, che cioè 
la corrente cutanea si diriga dalle estremità alla testa o 
all'asse cerebrospinale. 

L'altra proposizione clic potemmo stabilire dietro le 
nostre sperienze si c: 

Pbopos. II. Che negli animali a sangue caldo esìsti 
una corrente elettro-vitale che scorre da/ratse cerebrospi- 
nale agli organi interni sottoposti alla cute, e- per ciò la 
d'iremo corrente clcllra-vitale interna. La sua dir< tione 
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costante è dal? asse cerebro -spinai e agli altri visceri, 
oppure dal nervo al muscolo, per la via del galvannme- 
tro. U intensità della corrente interna, esplorata con reo- 
Jori o scandagli di/erro, è in generale maggiore di quella 
che ottiensi con reofori d* argento. 

A fondare la qual proposizione ci condussero gli sper i- 
menti che seguono: 



Sperienza. ni. Alla presenza Jei sigg. do l tori Asion, 
Benvenuti, Passetta, Ziliotlo essendo la tempera tura a a 
gradi Reaum. sopra lo zero, a l'atmosfera alquanto umida, 
aperta il ventre ad un coniglio, e denudala la colonna 
vertebrale alla regione del collo, s' infisse uno scandaglio 
d'acciajo nel plesso gastrico di quesf animale, senza pene- 
trare in alcun modo nel ventricolo, e l'altro scandaglio, pa- 
rimenti d'acciajo, si conficcò nella midolla spinale cervi- 
cale e si ebbe una corrente di 1 a gradi diretta dal midollo 
al plesso per la via del galtanometro, abhencliè l'animale, 
che per le dolorose preparazioni aveva molto sofferto, fosse 
in istato dì gradissimo abbattimento. Questa speri e ri ta siri- 
tento cinque volte iiifig-rniln ora urtine, or, dopo gli «.e 
dagli d' .iccia|o in questa o in quella delle due parli so- 
prcnunziale, e lo correlile fu sempre nella stessa direzione, 
dal midollo spinale al ventricolo. Se non ebe Dell 1 ultimo 
sperimento essendo l'animale presso a morie non si ot- 
tenne rhe una corrente di f\ gradi. 

Sperienza rat. Denudato ad un giovane ma robusto 
coniglio il cervello e messo del pari a nudo il cuore si in- 
fisse nel lobo destro del cervello medesimo un reoforo 
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d'acciajo, « l'altro lì conticcó nel cuore. Si ottenne tosto 
una corrente di a5 gradi (tirella, per la via del galvano- 
metro, dal cervello al cuore, corrente che si ottenne sem- 
pre minore nel ritentare per quattro volte di seguito gli spe- 
rimenti, ncll 1 ultimo de' quali, sendo l'animale in estrema 
prostratone, non si ebbe che una corrente di 4 gradi. 

Tali furono gli sperimenti fatti coi soli scandagli d'ac- 
ciajo \ ora diremo quelli che si fecero comparativamen- 
te cogli scandagli d'acciajo e poscia con quelli d'argento 
e viceversa, onde avere una positiva nozione sull'influen- 
za dell'uno e dell'altro dei due metalli in questo genere 
d investigazioni. 

ir." OHDiire di srEniMESTi. 

Spertenia ix. Tosto a nudo il lubo destro del cervello 
e gl'intestini c il ventricolo d'un coniglio, si conficcò 
nel primo uno scandaglio d'ai genio, e l'altro nelle lamine 
dei j . . i- arco del ventricoli! sr-nui trapassarle od entrai e 
in cavila, Si ottenne da questo sperimento una corrente 
di i gradi per la iia del gal variometro diretta dal cericUn 
al ventricolo, corrente ohe sotto i movimenti convulsivi 
dell' animale si vedeva crescere di circa 2 gradi. 

Sperictaa 1. Nel ritentare questa stessa spci'ienza co- 
gli scandagli d'acciajo si ottenne una corrente di a5 gradi 
invece che di 7, quale si era avuta dagli scandagli d'argen- 
to; corrente ugualmente diretta dal cervello al ventricolo, 
come quella ottenuta dagli scandagli d'argento. 

Uinnovando per varie volte queste sperienie si ebbero 
sempre correnti minori dagli scandagli d'argento che da 
quelli d' aecìajo, ma non se ne vide mai cangiata la dirc- 
>iie. e spesse Aule nell'aprile il circuito si ottennero, tan- 
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lo sperimentando coi reofori d'argento rome con quelli 
d'acciajo, sensibili retrocessioni dell'ago del galvano meiro, 
cioè di 3 a 4 gradi. 

Spericnta XI. Infisso un reoforo d' argento nel lobo 
sinistro del cervello dello stesso coniglio e l'altro nel cuore, 
si ottenne una corrente di 5 gradì diretta dal cervello al 
cuore. Subito dopo nelle medesime parti infissi gli scan- 
dagli d'acciajo, si -ebbe una corrente di a5 gradi nella 
stessa direzione di quella ottenuta cogli scandagli d'ar- 
gento. 

E queste alterne prove sì rifecero sci volte sempre co- 
gli effetti medesimi, tranne che la corrente decrebbe coi 
venir meno della vita dell'animale, e tranne che in due casi 
ne' quali si vollero scandagliare il cervello col fegato e poi 
col polmone sì ottennero risultarne assai anomale caratte- 
rizzale dall'andare e dal retrocedere, ossia da oscillazioni 
iiiirrlt dell' del e.iliammieir", le i|n:jlj come rbe non 
provano ne in favore tic contro gli sperimenti, così voglia- 
mo accennarle solamente per P esattezza e l'integriti del- 

In ciò stette il metodo semplice comparativo per noi 
usato ii sperimentare con queste due specie di ninnili. 

Ora esporremo quanto abbiamo ottenuto sperimen- 
tando eoi soli reofori ■ I argento 

Sperienm »/». Nel giorno io dece mbre essendo la tem- 
peratura circa 6 gradi Ream. e l'atmosfera come sì disse 
piuttosto umida, ella presenta di quegli stessi colleglli di 
cui parlammo nell accennare le cirrosLmie die precedette- 
ro lo sperimento vr. [giacché le spi-rienie che ora narriamo 
furono tentate in quel medesimo giorno e in quella stessa 
occasione) fu denudato il cervello d' un conìglio, giovane, 
robusto c vivace, e furono posti allo scoperto gli intestini 
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e il ventricolo (Itilo stesso animale, non die i muscoli della 
: coscia. Conficcalo uno scandaglio d'argento nella parte 
posteriore del cervello e l'altro nei muscoli delta coscia 
ottenemmo una corrente di y gradi, (tirella per la vìa del 
gahatiometro, dal cervello alla coscia. Nel ripetersi dello 
sperimento si punzecchiò l'animalo, per cui sotto le scos- 
se e i movimenti convulsivi del medesimo si vide costan- 
temente accrescersi di i fino ai 5 gradi F intensità della 
corrente, sempre nella medesima direzioue. Due volle che 

le gridala e dava segni di forli dolori, la corrente erasi 
tosto diminuita quando di 3, quando di f\ gradi, e una 
terza volta era giunta allo zero, ossia vi fu sospensio- 
ne di corrente, e in quattro altri casi si osservò assai di 
piò, che cioè sotto la spasmodia del dolore, tanto quan- 
d'era eccitato dolio scandaglio feritore del cervello, come 
dall'altro scandaglio che feriva la coscia, in un caso e nel- 
l'altro \i ebbe persino contro-corrente, vale a dire la cor- 
rente inverti la sua direziono, facendo deviar l'ago del 
galvanomclro di 5 fino a 1 5 gradi in senso opposto, in quel- 
lo cioè che indicava la direzione dalle estremità al cervello. 
E il fenomeno di questa direzione a ritroso cessava col 
cessare dei fenomeni indicanti lo stato di spasmodia ncl- 
l' animale. 

Tulli questi sperimenti si ripelerono fino a sedici volle, 
e le risultanze furono con rara esalle/j.a sempre ie stesse, 
il che molto ammirarono i colleglli eh' eran presenti, e iti. 
parlicolar modo il chiariss. sig. prof. BischoEf, che si pro- 
pose di partecipare tali osservazioni all'illustre Accademia 
Medica di Vienna. Neil' interrompere il circolo si notò pa- 
recchie volte che l'ago del galvanoineti'o retrocedeva di 
3. di t\ e perfino di G gradi. 



Spericma xw. Infisso lo scandaglio il argento nel cer- 
vello e l'altro nelle tonache del ventricolo dello stessi) conì- 
glio, replicando per sedici volle lo sperimento, si ebbe dap- 
prima una corrente di 1 2 gradì che nei successivi spermi enti 
sempre andò decrescendo lino ai 5; si ebbero le stesse re- 
trocessioni dell'ago del galvano metro neli' interrompere il 
circolo, le slesse diminuzioni della correlile sotto gli accessi 
del dolore, e perfino le slesse inversioni sotto all' ambascio 
spasmodiebe, come del pari si notò uno slesso accrescersi 
delia corrente sotto ai movimenti volontari!, automalici o 
convulsivi dell'animate. 

Questi sono gli sperimenti che femmo, comparativa- 
mente a quelli narrali nella sperienza vi, ondo investigare 
sona uno stesso animale V esistenza della corrente esterna 
e dell'inferno, c questi sono quegli sperimenti che nella 
sperienza vi dicevamo che avremmo altrove esposti; ai quali 
nn altro ne abbìam voluto aggiungere, che fu il seguente. 

Sperienza xir. A voler provare qual influenza potesse 
avere nell'animale l'aggiugnere un altro slimolo all' irrita- 
zione operata dalla ferita dello scandaglio, pensammo di 
riscaldare gli stessi scandagli in modo clic non si potessero 
per noi toccare senza dolore, e cosi riscaldati come dicem- 
mo, lì conliccammo l'uno nel cervello e. l'altro nel ven- 
tricolo, dal che n'avemmo una rorrrnte di 3j gradi di- 
retta dal cervello al ventricolo, sprigionata sotto alle grida 
e ai contorcimenti dell' animale ; corrente clic si ridusse 
a roano a mano a 3 gradi, col ritentarsi per sei volle queste 
stesse sperienze, in cui negli scandagli era necessario av- 
vinici- il venir un no d.l i-;ilor.ni, e in ll'.miin.'lt: il ni ini ai" 
grodatanienle della vita. 

Si volle .lei paii tentar la prova di riscaldare altera*, 
Uv amen te or l'uno or l'altro dn due reofori, il che prò- 
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dusse bensì l'aumento della corrente dai io ai 1 8 gradi, 
Dia uon ne cangiò mai la direzione. Di questi sperimenti 
torneremo a parlare quando diremo delle correnti termo- 
elettriche in altra memoria. 

JMiOTJziOtlI sovvenir.. 
In tali due ordini di sperimenti sono o notarsi le se- 

l." Che è confermato esservi prati differenza fra gli sganciagli 
d'acciajo e quelli d'argento, ed è confermato gli scandagli d'acciajo 
esser quelli che raccolgono la corrente più intensa, e che non ne 
cangiano la direzione, qualunque d' altronde possa essere la lor affi- 
nili chimica sugli umori animali. 

i." Che denudando i visceri si ottenne una corrente diretta co- 
stantemente dall'asse cerebro-spinale agli altri vìsceri od alle eslre- 

5." Che sotto ai movimenti volontari, automalici o convulsivi la 
corrente s'accrebbe in intensità, come al contrario decrebbe o fu 
sospesa sotto al dolore, e nelle angnscie spasmodiche persino mutò 
direzione. 

4 " Che coli' aggiungere lo slimolo del calore alla naturale irri- 
tazione prodotta dalla ferita degli scandagli la corrente s' accrebbe 
ma non cangiò direzione. 

5. " Che variando nell' infiggere gli scandagli, ponendo cioè pri- 
mi l'uno o l'altro in una delle due parli con cui si compie il cir- 
cuito, la corrente non mutò direzione. 

6. " Che la intensità delia stessa serba tenore al grado della vita 
dell' animale. 

7° Che la corrente più manifesta fu quella che si sviluppò com- 
piendo il circuito col cervello, o col midollo-spinale e il ventricolo, 
vale a dire coli' asse cerebro-spinale e il ventricolo. 

Dagli accennati sperimenti, e da altri ancora che ora 




la terza proposizione che è la su- 
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PbopOs. III. La corrente elettro- vi lai e negli animali a 
sangue caldo sì affievolisce in ragione diretta del venir 
meno della vita; avvenuta la morte si invcrte, corre cioè 
in senso opposto a quello in cui si dirigeva durante la 
vita (i). 

Questa proposizione risulta per la prima parte ad evi- 
denza provata dalle risultanze dei già narrati sperimenti, e 
basterà rivedere le annotazioni sommarie che ponemmo in 
seguito ai medesimi per andarne convinti. Furono così 
ovvie nelle già riferite sperieoze, e così costantemente e 
per tante volle ripetute le circostanze in cui si vide che al 
venir meno della vita si estinsc gradatamente con essa la 
corrente elettro-vitale, che stimiamo inulti cosa ridire tutti 
i tentativi comprovanti questa prima parte della terza pro- 
posizione. 

r.° OADIltF DI SPER IMEfiì TI. 

La seconda parte della terza proposizione, che cioè 
stabilisce invertirsi la corrente, avvenuta la morte della- 
nimaìe, è appoggiata a numerosi sperimenti, di cui ora 
esporremo i principali, non tralasciando di richiamare 
a i|uesto luogo le risultanze degli ultimi tentativi notati 
nelle due precedenti sperienze. 

Sperienza xr. Appena spirato un coniglio in cui 
avevamo già istituti gli sperimenti per ottenere la corrente 

(i)Già fin nel i8j8 l'illustre Matteucci ( ISibliotb. Univers., Mai 
i 858) aveva osservato che la corrente elettrica, nelle lane dopo la 
loro morie si dirige dai piedi alla lesta. 
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interna o dell'asse cerebro-spinale, si conficcò un reoforo 
<V acciajo nella midolla allungata, e l'altro nel nervo rogo 

la va S o alla midolla. Ritentato quesl esperimento coi reo- 
fori d' argento, non si el)I>e elle una corrente di 3 gradi, 
ma rlella medesima direzione. 

Lasciato il reoforo infisso nella midolla c posto l'altro 
nel cuore che aveva cessato allora allora dal pulsare, o al- 
meno non dava pulsazioni discernibili ni nostri sensi, si ot- 
tenne una corrente di 5 gradi, diretta dal cuore alla mi- 
dolla spinale. 

N.B. Prima di queste due tperienze, vogliamo nuova- 
mente avvertirlo, erasi già ottenuta cogli stessi reofori ap- 
plicali nelle medesime parli durante la vita dell' animale, 
una corrente diretta dal midollo al cuore, o dal midollo ai 
nervi gastrici, come si è già notalo di sopra. 

Sperienza xn. Nello slesso coniglio già morto da io 
minuti, ritentato il circolo con reofori d'acciajo l'uno in- 
fitto nel cervello c l'altro 'nel cuore, visceri ambedue po- 
sti a nudo, si ebbe dapprima una corrente di io gradi 
che si ridusse ne 1 successivi sperimenti a soli 3; corrente 
dirctla dal cuore al cervello. 

Replicate le stesse prove con reofori d' acciajo dopa 
«piatirò ore circa della morie si ebbe in un caso la corrente 
.li a5 gradi, In un allro di 20. in un terzo di 10, e conti- 
nuando gli .sperimenti non si ottenne più alcun indizio di 
corrente, la (piale fu però in lutti i casi diretta dal cuore 
ni cervello. Se non che non possiamo tacerne alcuni clic 
in modo assai positivo dimostrano la verità clic asse- 
rimmo. 
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Speranza xrii. Scegliemmo il momento in cui un ro- 
busto coniglio (che in antecedenti sperienze ci aveva dato 
assai evidente la corrente elettro-vitale interna) scegliem- 
mo adunque il momento io cui questo animale spirava. Gli 
conficcammo ne! cervello, già posto a nudo, uno scanda- 
glio d'argento e l'altro l'infiggemmo nel cuore, messo pa- 
rimenti allo scoperto. Da ciò non si ottenne clic una 
debole corrente diretta dal cervello al cuore. Si so- 
stituirono allora sollecitamente agli scandagli d'argento 
quelli d'acciajo, e con questo mezzo si potè vedere mani- 
festarsi una corrente di a5 gradi diretta dal cervello al 
cuore. Ritentate per quattro volte queste medesime prove 
si ebbero sempre i medesimi effetti dogli scandagli d'argen- 
to, e correnti sempre più languide da quelli d'acciajo, sic- 
ché nell'ultimo sperimento, dopo due minuti dalla morte 
dell'animale, nemmeno coi reofori d'acciajo non si ottenne 
più indizio di corrente; e dopo sei minuti al contrario si ebbe 
cogli scandagli d'argento una corrente di 5 gradi diretta 
dal coore al cervello, e con quelli d'acciajo una corrente 
di io gradi parimenti diretta dal cuore al cervello. Il qual 
ultimo tentativo, come ognun vede, appartiene propriamen- 
te a quelli che provano la seconda parte della terza pro- 
posizione, cioè l' inversione della corrente dopo la morte 
degli animali: sperimento che non abbiamo potuto a meno 
di riferire in questo luogo perchè mostra coli' evidenza del 
confronto la direzione della corrente durante ia vita in op- 
posizione alla direzione della medesima, avvenuta che sia 
la morte dell'animale. 



Spcrienia xml. Ad un coniglio (dopochèci ebbe servila 
agli sperimenti onde ottenere la corrente interna), essendo 
già a nudo il cervello e il sistema muscolare della coscia, e 
l'animale sendo presso a morte, fu confitto un reoforo d'ar- 
gento nel lobo sinistro del cervello e l'altro nei muscoli 
della coscia. Dal che avemmo una corrente di 6 gradi di- 
rena dal cervello alla coscia. Cogli stessi reofori punzec- 
chiammo il cervello e la coscia dell'animale che per tali 
dolorose irritazioni diede una scossa ed un tremito convul- 
sivo momentaneo, nel qual atto la corrente da G gradì salì 
fino a io. Se non che essendo in quel punto e forse per 
quel dolore spirato il coniglio, l'ago del galvanometro tor- 
nò rapidamente addietro quasi a nero, e 9lelte oscillante 
per qualche minuto fra lo zero e i 5 gradi. Levato lo scan- 
daglio dal cervello non v'ebbe alcun movimento nell'ago 
del galvanometro^ dopo sei minuti dalla morte rimessi gli 
scandagli d'argento nelle parti so vr' accennale, v'ebbe una 
corrente di 5 gradi diretta dalla cascia al cervello, cioè in 
senio opposto a quella che si era ottenuta durante la vita. 

Anche quest'ultimo tentativo spetta a quelli che val- 
gono a comprovare F inversione della corrente dopo la 
morte dell'animate, ugualmente come quello che abbiamo 
riferita nella precedente sperienza. 

Sono da avvertirsi in questi due sperimenti ini, svili. 

I.* Che Dell'alto in cui nell'animale cessò la vita non v'ebbe 
m.milest.iiione di corrente usando degli scandagli d'argento, come per 
contrario appalesarono evidentissima la corrente quelli d'acciajo. 

i " Che anche cogli scandagli d' acciajo dopo due minuti dalla 
morii- non si ottenne più indino di corrente. 
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3* Che nella icona, o nei moli convulsivi die accompagna- 
rono la morte o furano causa di essa la corrente li fece per un 
istante più interna, e cessò col cessar della vita, e che, mentre gli 
scandagli d' argento non avevano indicalo esistere alcuna corrente 
nell' istante della morte, questa avvenuta, dalle sieste parti gli stessi 
scandagli ottennero una corrente opposta a quella ebe si aveva 
avuto durante la vita. 

/■II." OttDlNE DI .1PERI.UEXri. 

Sperienza m. Dopo 3 ore dalla morte sì infine pro- 
fondamente nel lobo sinistro del cervello d'un coniglio 
uno scandaglio d' acciajo e l'altro si conficcò attraverso 
alle membrane sulle quali si dirama il plesso gastrico. Da 
ciò si ebbe una corrente di 35 gradi diretta dal plesso al 
cervello, per la via del galvano metro, come fu in lutti gli 
altri sperimenti. Durante il tempo che rimase chiuso il cir- 
cuito l'ago del gaivanometro restò deviato di i5 gradi 
dalla sua primitiva posizione: deviazione che fu notata an- 
che più dal ritomo dell'ago alla posizione iniziale nell'atto 
del levare gli scandagli. 

Dopo 1 5 minuti ritentato lo stesso sperimento coi reo- 
fori d' acciajo, ma in un altro punto del plesso gastrico, si 
ebbe una corrente di gradi diretta dal plesso al cer- 
vello, e la direzione non fu mai cangiata sia che si infig- 
gesse prima lo scandaglio nel plesso, o nel cervello. Se non 
che continuando a replicare gli sperimenti, la corrente fu 
sempre di minore intensità, onde si ridusse a to gradi, a 
.finalmente a 3. 

Notiamo che lo scandaglio talvolta fu impiantato nel 
ventricolo in modo da entrare nella sua cavità, e tal altra 
fu infitto tra tonaca e tonaca del ventricolo stesso. In ogni 
caso si ottenne bensì la corrente nella medesima direzione. 
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ma fu ili appena a5 gradi in quel caso che la scandaglio 
penetrava solamente tra lamina e lamina dei tessuti ga- 
strici. 

Tali furono i risultamene ottenuti cogli scandagli d'ac- 
ciajo, ri su! lamenti che provano l'inversione della corrente 
dopo la morie dell'animale. Ora vedremo quelli ottenuti 
con reofori d'argento. 

Sperienza xx. Appena spirato un coniglio, stato pre- 
cedentemente assoggettato ad altri sperimenti, scndo a nu- 
do la colonna vertebrale, si infisse nella midolla allungata 
uno scandaglio d'argento, e l'altro fra le tonache del ven- 
tricolo. Si ottenne da ciò una corrente di 7 gradi diretta 
dal ventricolo alla midolla spinale. Ritentata la prova in- 
figgendo lo scandaglio in altro punto del ventricolo, ma 
tempre tra membrana e membrana del medesimo, si ebbe 
una corrente di 1 5 gradi, diretta, per la ria del galvanome- 
tro, dal ventricolo alla midolla. 

Replicato lo sperimento ponendo lo scandaglio d'ar- 
gento nel cervello e lasciando l'altro nel ventricolo, si ebbe 
una corrente di 9 gradi nella direzione dal ventricolo al 
cervello. 

Ponendo poscia uno scandaglio nel cervelletto, e l'al- 
tro quando nel cuore, quando nel polmone, quando nel 
fegato, non si ebbero in ogni caso che mìnime correnti, 
vale o dire dai 3 ai 4 gradi, dirette sempre da questi visce- 
ri al cervello. E questi sperimenti si rinnovarono parec- 
chie Gate e sempre coi medesimi risulla menti. 

Sperìema xxr. In un coniglio che durante la TÌIa 
aveva dato pochissima manifestazione di corrente elettro- 
vitale interna, si volle sperimentare 1* intensità di quella 
corrente che si poteva poco dopo la morte ottenere tra- 
passando le tonache del ventricolo e penetrando nella sua 
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carità. Infatti posto uno dei reofori d 1 argento entro al cer- 
Tello già denudato, e profondamente infittolo fino a tocca- 
re la midolla allungata, l'altro si conficcò entro alle tona- 
che del ventricolo posto a nudo, trapassandole prestamen- 
te e immergendo lo strumento in tutta la cavità del ven- 
tricolo stesso. Si sprigionò tosto una corrente di 45 gradi 
diretta dal ventricolo al cervello. Al togliersi dello scanda- 
glio l'ago del galvanomelro retrocesse di 4 gradi. 

Ritentato questo sperimento, si 'ottennero per varie 
volle correnti assai deboli, le (piali furono anclie più de- 
boli quando, lasciato nel cervello il reoforo che vi stava 
infisso, scandagliammo coli' nitro ora gli intestini, ora il fe- 
gato, la milza, i reni e perfino la vescica orinarla. Le cor- 
renti che diedero questi visceri si può dire essere state 
inapprezzabili. 

Spericnza xxir. Dopo sei ore dalla morte tentammo 
sii varii conigli gli sperimenti medesimi clic riferimmo fatti 
poco dopo cessata la vita c avemmo risultanze o minime 
od equivoche, tali insomma elle non meri I ano di esser va- 
lutale, né poste nel numero de' fatti. 

JNXOTJZtOtìl SOUHJIIIE. 

Ecco ciò che abbiamo notalo in questo ordine di spe- 
rimenti. 

i ." Che Ì reofori d'aeciajo e d'argento diedero costantemente le 
correnti nella medesima direzione, benché, come sempre si vide, 
quelli d'aeciajo più intense di quelli d'argento. 

i? Clic le correnti dopo la morto dei conigli furono costante- 
mente dirette dai visceri all'asse cerebro-spintile, il che si vide ac- 
cader viceversa durante la vita. 

3." Che le correnti come furono manifestissime appena avvenu- 
ta la morie o poco dopo, altrettanto <i fecero più deboli io propor- 



lione clic lo sperimento li fece in «poca più lontana dalla cessazio- 
ne della vita. 

4" Che la corrente ottenuta trafiggendo le membrane o tona- 
che del ventricoli!, fu minore di quella che si sviluppò quando I» 
scandaglio penetrò nella cavila del ventricolo stesso. 

5." Che la corrente diretta dal ventricolo all'asse cerebrospi- 
nale fu quella che si mostrò della maggiore intensità in confronto 
di quella diretta dagli altri visceri all'asse medesimo. 

6° Che nei conigli dopo 5 o 6 ore dalla loro morte (almeno in 
tempo d'inverno nel quale noi abbiamo sperimentato), la corrente 
non da più indizio dì sè. 

I ri sul lamenti delle quali sperienze confermano pia- 
namente ciò che fu per noi annunziato nella terza propo- 

La quarta pio posi zio ne da noi stabilita si è la »e- 
guente : 

Propos. IV. // dolore indebolisce o sospende la cor- 
rente eie Uro-vitale, e te è massimo la inverte. — / movi- 
menti volontari! a automatici convulsivi danno per con- 
trario una corrente maggiore che può dirti scarica di 
corrente. 

Questa proposizione è facilmente provala quando si 
vogliano richiamare alla mente le risultante dei varii spe- 
rimenti narrati e le parziali annotazioni sommarie che po- 
nemmo in seguito a ciascun ordine dei medesimi. 

Quindi e per amore di brevità, e per non ridire ciò 
che già diffusamente fu detto nelle sperienze, e fu special- 
mente avvertito nelle annotazioni sommarie, richiamiamo 
alla memoria del lettore que' risultameli li, e lo rimandia- 
mo alle annotazioni, certi che atra, in ciò sufficienti ss ime 
prove delle nostre asserzioni, 
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Un iolo caso aggi ugneremo perchè straordinario • 
perchè slimiamo che vada meglio the altrove riportato a 
questo luogo, ed è il seguente: 

Sperienza xxnr. Ad un vispo coniglio infiggemmo uno 
scandaglio d'argento fra tonaca e tonaca del ventrìcolo e 
l'altro profondamente nel cervello fino a toccare la midolla 
allungala. Questo sperimento si fece rapidamente e brusca- 
mente. Nell'atto d'infiggere lo scandaglio entro ai cervello 
si notò una corrente dì 5 gradi diretta dal cervello al ven- 
tricolo, ma nello spingere più profondamente lo scandaglio 
attraverso al cervelletto fino a toccare la midolla allungata, 
il coniglio cadde in subita violentissima spasmodia, mise 
fortissime grida con tremito convulsivo e angoscioso. La 
corrente tosto si invertì, e l'escursione dell'ago segnò 
uua corrente di 35 gradi in senso opposto alla prima, di- 
retta cioè dal ventricolo al cervello. Dopo un minuto il 
coniglio spirò. 

La quinta propostone che sì venne a stabilire dalle 
nostre sperienie si è : 

Pbopos. V. Che la corrente elettro-vitale o non si può 
scandagliare e misurare, o in fatta non esìste fra le vario 
parti /T uno stesso viscere, ed è debolissima e forse anco 
nulla Ira viscere e viscere. 

Di ciò infatti avemmo prova dalle seguenti spericele, 

mi," okdi.ie di SPERinE.vrr. 

Sperienza xxir. In un robusto coniglio denudate am- 
bedue le parli superiori degli emisferi cerebrali, ponemmo 
tin reoforo d'acciajo profondamente nel destro emisfero, e 
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l'altro del pari profondamele peli' emisfero sin litro. Non 
avemmo appreziabile indizio dì corrente. 

Questo sperimento si rilento coi reofori d'argento 
senza che vi fosse diversità di risultatila. 

Al contrario, infitto un reoforo d'acciajo profondamente 
in un lobo, e l'altro reoforo pure d'acciaio immerso ob- 
bli qua me ti te nella sostanza corticale del cervello, si ebbe 
un indiiio di corrente diretta dalle parti corticali od ester- 
ne alle parti profonde. Ritentata la prova cogli scandagli 
d'argento, non vi fu corrente di sorta. 

Sperienza xxr. Posto un reoforo d'acciajo nel lobo 
destro del cervello denudato d' un coniglio, e l'altro nella 
midolla allungata, quindi nella midolla spinale cervicale, 
poscia anebe nella lombare, non si ebbero correnti apprez- 
zabili, ciò die accadde anco cogli scandagli d'argento. Ri- 
tentati gli sperimenti compiendo il circolo coi reofori tanto 
d'acciajo elle d'argento fra la midolla allungata e la coda 
equina, e cosi pure fra la midolla allungata e i larii punti 
della midolla spinale, non si ebbero rnaì Ìndici di decise 
correnti, ma semplici oicillaziooi incalcolabili dell'ago del 
s .|..nomcl,o. 

Sperìcnut txn. Aperto il hassnvcnlre e il torace ad 
un coniglio >iio. si conficcò uno scandaglio d'acciajo nel 
fegato c l'altro nel polmone, e quindi uel cuore, poscia 
si compiè il circoli! fra il cuore e il polmone, e quindi Ira 
polmone e polmone, tra il cuore e la milza: e ritentale que- 
ste prore cogli scandagli d'argento, non si ebbero mai cor- 
renti apprezzabili, tali almeno da lasciarci vedere costanti 
e decisi rimi lamenti. 

Sperienza KXril. In varìi conigli e dopo ore varia- 
mente distanti dal punto della lor morte si praticarono rei- 
terati sperimenti per verificare se v'avesse qualche specie 
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dì corrente in !ino stesso viscere, oppure da viscere n vi- 
scere. Infatti compiuto il circuito cogli scandagli <1' acciujo 
dal lobo destro del cervello al sinistro, dal cervello ni varii 
punii della midolla allungata e spinale, da un'ala all'altra 
del fegato, dal legato al polmone, dal fegato alla milza, dal 
cuore al polmone, e da polmone a polmone, e persino dal 
fegato alla vescica orinarla, non si ebbero correnti apprez- 
zabili dagli scandagli d'acciajo come neppure si ottennero 
sperimentando ugualmente cogli scandagli d'argento. 

JSÌTOTJXtOKI SOMMARIE. 

In questi sperimenti potemmo avvertire : 

l.° Che nnn l'i corrente propria nell'asse ccre/iro-ipinnd; 

Di'jjli animali vivi. 

■1° Che l' immersione piii profonda d'uno sci adagi io in confron- 
ta d'un altro, audio in mio stesso vistrre. può forse indicare una 
ijualclic cori-ente, della quale perù non si potrebbe assegnare alcun 
carattere. 

5." Clic ninna correnti! si trovò esistere dopo l.i morte degli a- 
nimali clie compiesse il circolo nell'asse n-rrhro-spmule. meno an- 
cora negli altri visceri, ne tra viscere e viscere. 

Tali furono per ora i nostri sperimenti intorno alle, 
correnti elettro-fisiologiche o intorno n quella corrente che 
abbiamo detto elettro-vitale. In altra memoria esporremo 
altre nostre sperienze intorno a questo argomento, e quel- 
le pure relative alle altre due specie di correnti, cioè alla 
corrente elettro-chimica comune e alla termo-eleltrica. 

Dalle risultarne dc'nostri sperimenti vorremo solamen- 
te ci l'osse lecito venire ad alcune congetture, alle quali 
neppure vogliamo dare il nome di deduzioni, perchè in 
materie eotanlo astruse, in materie in cui forse ignote ca- 
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cioiii |iolrcl)ljtuo uvcrci iiresi'nLito dlusurii efl'elti. crediamo 
sommamente importante il proceder guardinghi e sev«ri, 
onde al regoo ornai troppo vasto delle mediche ipotesi 
:iltre per avventura, contro il nostro medesimo in tendi men- 
to, non fossimo anclic noi per aggiugnerne. 

Se non (die, posta la verilii di ciò elie osscnammo, e 
die alni «lilie 'con noi osservalo, si polreldic congetturare : 

i. " Che colio di tessuto cutaneo degli animali ri reni i ima cor- 
rrute dclli-ÌLO-vilatc. la quale dalla culc si diriga a quegli argani 
in fili essenzialmente Mi ['•■//ir.irin vitata o quel principio, clic (piasi 

specialmente i nervi, si dirama ai tessuti, alle membrane e agli or- 
fani locomotori, ai visceri ce., nell'intimo chimismo ilei quali adupra 
l'on ai-rana potenti neh' adempimento delle lorn funzioni. 

ii. " Clic l'assi; curcliro-xpiiitilt! sia quel centro massimo da cui 
emanino .i tulli i visceri le coni-riti, qualunque, siane la natura, dol- 
\' i flieien^a vilit/i- durante In vita sensil'cra dogli animali, e sia pa- 
rimenti quel centro massimo a cui tendano e in cui si raccolgano 
tutte lo correnti della vita organica tanto dnr.inle il perìodo in mi 
è attiva la vita sensifera, conio in quello in cui, cessala la stessa 
vila sensi fera, dura luitavia la vita organica. 

in " Che ne] circolo incessante di queste due varie correlili, e 
nel loro metter rapo in mi ccnlro massima Mia quel vincolo o 
quella gran colleganza clic nriisrc la vita sensi l'era alla vita organi- 
cri, laonde si spieghi ciò die lian mostrato le tante volle Ì fisiologi, 
clic cioè alcune parli di quoto centro alla vita scusitela, .dire alla 
vita vegetante presiedano. 

iv." Che si potrebbe vedere il p èrebi, nelle spcricn/c per noi 

lino a tanlo che predomina cu: 11' animili; la roncole più ali iva della 
vita sensifera, annali nostri mei/i non valgono a scandagliare né 
.1 misurar!! quella più debole della vila organica. Laonde si ipic- 
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gliiicnhe come villo l'intensità ilei liniere, diminuendosi o sospen- 
dendosi III correnti' della vita srnsifera, puli sse aver lungo la nia- 
infesl azione (iella correlili: della vila organica; il qual fenomeno 
die le lanlc lolle è an ailnio nelle nostre sperieme, noi aMiium 
denominato inversione della corrente. 

v." Che i nu>t ri riuv/i il" espliira/.mtie non i scandagli a no e non 
ci additano clic una sola correrne, cioè quella clic è la più intensa o 
la più esterna relativamente all' Mimale o ai nostri metri d'.etplo- 
razioiic. Ciò sarebbe provalo dal primo ordine de' nostri speri- 
meli li in cui gli scandagli davano indizio della corrente cufiuuxt, 
ahiiciiché immersi nei visceri più prnfuiidi; il qual fenomeno av- 
veniva perchè per l'ulto materiale o per la forma delle spericuze 
la corrente cutanea riusciva la più prossima ed opportuna ad cs- 

Clic col sistema cirenlalorio di qucslc correnti ncvro-etutlri- 
che si potrel.be Tare un confronto di ciò die accade nel sistema del- 
la circolazione sanguigna. Nel primo caso il midollo spinale e il 

reuti tendono, in cui si raccolgono e vitalmente ed essenzialmente 
si moifi fica no onde poi diramarsi a tulli i sistemi, dai qoali rilorna- 
no al cenlro massimo, come il sangue arterioso 1 ciie. partilo dal pol- 
mone e dal more, torna venoso al cuore c al polmone. 

vii." Che siccome nella nuda sanguigna vitale non consiste la vi- 
ta, cosi nemmeno in queste correnti vitali si deve cercare o riporre 

degli organi. Quinta siccome la natura e la velocità del sangue ce. 
non sono che ctlelli della vita, e non riescono ai nostri mezzi d'e- 
splnrazionc o ai nostri sensi che altrettanti intimi misuratori di quel- 
la, cosi l'intensità e la dire/.iunc delle correnti elei no- vi [a li non so- 
no parimenti che gli elicili e furse gl'indizii più prossimi c più 
squisiti, relativa mente agli attuali nostri meni d'espi orai ione, della 
vita medesima, 

un." Che siccome alcune cause ritardano n sospendono la circo- 
lav.ionc del sangue, cosi il doline rilarda e sospende le conciti 
elettro-vitali ; e siccome gli urli, le scusse e i movimenti degli ani- 
mali accelerano in essi la ci re ola /.ione sanguigna, cosi le stesse tcos- 
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se, urli. ì mi) vintemi ec. aecrescono ['inlcnsità citile com-tili 
cleliin-vilali. Questi l't-nommi in-| pilmo caso come nel seminio ni'» 
sono clic i scpni esteriori o gl'imlmi dell' intime e scerete peri u ri ia- 
sioni d'ella vita. 

Tali sono le brevi congetture che avvisammo lecito espor- 
re, e alle quali ulteriori tentativi, altri sperimentatori, e le 
nostre medesime future sperieme potranno o togliere od 
aggiungere probabilità. Noi le abbiamo accennate senza 
alcun amor di partito, ma solamente come tali ipolesi 
fisiologiche, che se di maturi esami per avventura non 
riuscissero immeritevoli, potessero a noi o ad altri speri- 
mentatori tracciar qualche guida a nuove sperienze. 



( Ariiclo «inno da) Val. III. tue. IT, III. del IToorU. Ult 
JMfcto C<numpera<m>. V«™., lip. Merlo, .64.,. ) 
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